NAZWA | ADRES JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ

PPU ELEKTROpilan

63-300 Lenartowice, ul. Wrzosowa 8, tel. 507175155, e-mail: elektroplan-rk@o2.pl

PROJEKT TECHNICZNY

INSTALACIJI FOTOWOLTAICZNEJ

-PROJEKT ZAMIENNY-

NAZWA ZAMIERZENIA Budowa budynku ochotniczej strazy pozarnej (remizy) wraz z
BUDOWLANEGO: infrastruktura techniczna. Instalacje elektryczne i teletechniczne.
INWESTOR: Gmina Rozdrazew

ADRES INWESTORA:

63-708 Rozdrazew, ul. Rynek 3

ADRES OBIEKTU: Rozdrazew
NR DZIALKI: 24/2, 24/3, 251, 26/1
BRANZA: Elektryczna
PRgIJE:;%wv LIRS0 | NUSI\:IIEEEJUAPLI:‘:V?&IEN SRR PODPIS

PROJEKTANT | inz. Roman Kubiak

Specjalnos¢ instalacyjna w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
Nr upr. WKP/0282/POOE/06

09.2024r

EGZEMPLARZ NR




SPIS TRESCI PROJEKTU TECHNICZNEGO

SHIONA Byt OWA. ... e e 1
Spis tre$ci projektu tEChNICZNEGO. ... . cui e 2
1. Dokumenty dotgczone do Projekiu. ..... ... 3
1.1 Kopia decyzji o nadaniu uprawnien budowlanych projektanta.....................ooiii 3-4
1.2 Kopia zaswiadczenia o przynaleznosci do wtasciwej izby samorzgdu zawodowego. .................ueeeenee. 5
1.3 Oswiadczenie projektanta 0 sporzgdzeniu Projektu. ... .......oviuieiiiii i 6
2. Czes¢ opisowa do projektu teChNICZNEJO. .......c.oviii 7
2.1 Rozwigzania konstrukcyjne obiektu budowlanego. ......... ..o 7
2.2 GeOteChNICZNE WATUNKI ... vt et 7
2.3 Dokumentacje geologiCZNo — INZYNIEISKG........cuuiei e 7
2.4 Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe wewnetrznych i zewnetrznych przegrod ... 7
2.5 Podstawowe parametry teChnolOgQIiCZNe. ... 7
2.6 Rozwigzania budowlane i techniczno-instalaCyjne. ............ooiiiiiiiii 7
2.7 Rozwigzania niezbednych elementéw wyposazenia budowlano-instalacyjnego.................cocooeoiiene 7-8
2.7.1 Rozwigzania projektoWe ... 8-14
2.8 Sposoéb powigzania instalacji i urzgdzen budowlanych obiektu budowlanego ....................oooeiin 15
2.9 Rozwigzania i sposéb funkcjonowania zasadniczych urzadzen instalacji technicznych...................... 15
2.10 Dane dotyczgce warunkow ochrony przeciwpozarowej, stosownie do zakresu projektu..................... 15
2.11 Charakterystyke energetyczng budynKuU.............ouiiiii e 15
3. Czesc¢ rysunkowa do projektu teChNICZNEGO. .. ...vuii e 16
3.1 Plan instalacji elektrycznych — rzut przyziemia, rys. 1/7.......coooiiiiiiii e 17

3.2 Plan instalacji fotowoltaicznej — rzut dachu, rys. 2/7...........oooiiiiii . 18

3.3 Schemat zasilania, YS. /7 ... s 19
3.4 Schemat instalacji fotoWOItAICZNE], IYS. 417 .....o.o i e 20
3.5 Rozdzielnice instalacji fotowoltaiCZNe], ryS. 5/7... ..o 21
3.6 Plan instalacji odgromowej, korytek kablowych — rzut dachu, rys. 6/7 ..o 22
3.7 Rozwigzania konstrukcyjna montazu paneli PV, rys. 7/7........coo e 23

OPRACOWANIE: PPU ELEKTROplan

str. 2



1. DOKUMENTY DOtACZONE DO PROJEKTU

1.1. Kopia decyzji o nadaniu uprawnieh budowlanych projektanta.

WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
IZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

T
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA

sygn. akt WOIIB-OKK-EP-0054-222/05/2006 Pozna, dnia 18 grudnia 2006 1.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw,
inZzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 1. Nr 5 poz. 42, z péZn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1, art.12
ust. 3 i 4, art. 13 ust. 1 pkt. 1 oraz ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (
tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118) oraz § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 96 poz. 817) w
zwigzku z art. 5 ustawy Prawo budowlane z dnia 28 lipca 2005 r. 0 zmianie ustawy Prawe budowlane oraz o
zmianie niektérych innych ustaw ( Dz. U, Nr 163 poz. 1364)

decyzja Okr¢gowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan

Roman Tomasz Kubiak
inZynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 18 listopada 1969 r. w Pleszewie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0282/POOE/06

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w caloéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1.Podstawa do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz na wpis na liste czlonkéw wlasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierdw
Budownictwa w Warszawie, za poérednictwemn Wielkopolskiej Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej
Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Skiad orzekajacy j i
Okregowej Komisji Kw cyjnej V}/

Przewodniczacy — dr inz. Daniel Pawlicki: 1: ) {/ l

o

Czlonek Komisji — dr inz. Andrzej Barczynski

Czlonek Komisji — mgr inz. Szczepan Mikurendayy..........[L.. 0 M. -
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Na podstawie art.12 ust.1 pkt 11i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Roman Tomasz Kubiak jest

upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

elektrycznych i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 24 ust.1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia budowlane
uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia
elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania.

Na podstawie § 3 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, uprawnienia do projektowania
bez ograniczef stanowia podstawe do sporzadzania projektéw zagospodarowania dziatki

i terenu w w/w specjalnosci.

Otrzymuja;
1. Pan Roman Tomasz Kubiak

63-300 Pleszew, ul. Grottgera 8
2.0Okregowa Rada 1zby
3.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.afa

nr strony:

OPRACOWANIE: PPU ELEKTROplan str. 4



1.2. Kopia zaswiadczenia o przynaleznosci do wtasciwej izby samorzadu zawodowego.

® POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:
WKP-7PH-8NN-3A7 *

Pan Roman Tomasz Kubiak o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0227/07

adres zamieszkania Lenartowice ul. Wrzosowa 8, 63-300 Pleszew

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-05-01 do 2024-10-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-05-08 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 781 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ziozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli zlozone w formie elektronicznej jest ro zne z oswiadczeniem woli 2iozonym w formie pisemnej.)
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1.3 Oswiadczenie projektanta o sporzadzeniu projektu.

Zgodnie z Art. 34 ust. 3d pkt. 3 i ust. 3e Ustawy z dnia 7 lipca 1994r - Prawo Budowlane (tekst jednolity
Dz.U. z 2020 poz. 1333 z p6zniejszymi zmianami) niniejszym o$wiadczam, ze projekt techniczny instalacji
fotowoltaicznej — projekt zamienny: Budowa budynku ochotniczej strazy pozarnej (remizy) wraz z
infrastruktura techniczna. Instalacje elektryczne i teletechniczne, potozonego w m. Rozdrazew, dz. nr 24/2,
24/3, 25/1, 26/1, wykonany dla Inwestora: Gmina Rozdrazew, adres: 63-708 Rozdrazew, ul. Rynek 3, zostat

sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

PROJEKTANT:
inz. Roman Kubiak
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2.CZESC OPISOWA DO PROJEKTU TECHNICZNEGO

2.1. Rozwigzania konstrukcyjne obiektu budowlanego, zastosowane schematy konstrukcyjne (statyczne), zatozenia
przyjete do obliczen konstrukcji, w tym dotyczgce obcigzen, oraz podstawowe wyniki tych obliczenh, a dla konstrukcji
nowych, niesprawdzonych w krajowej praktyce — wyniki ewentualnych badan doswiadczalnych, rozwigzania
konstrukcyjno-materiatowe podstawowych elementéw konstrukcji obiektu, w zaleznosci od potrzeb — informacje o
koniecznosci wykonania pomiaréw geodezyjnych przemieszczen i odksztatcen, a w przypadku przebudowy,

rozbudowy lub nadbudowy obiektu budowlanego dotgcza sie ekspertyze techniczng obiektu - nie dotyczy

2.2. Geotechniczne warunki i sposéb posadowienia obiektu budowlanego, w formie dokumentacji badan podtoza
gruntowego i projektu geotechnicznego, oraz sposéb zabezpieczenia przed wptywami eksploatacji gorniczej
Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012r. (Dz.U. z 2012r. poz. 463) w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych ustalono:

Warunki gruntowe

Na terenie dziatek: 24/2, 24/3, 25/1, 26/1, ustalono proste warunki gruntowe, ktére charakteryzujg jednorodne
warstwy gruntu genetycznie i litologicznie rownolegte do powierzchni terenu, nie obejmujgce gruntéw stabonosnych,
przy zwierciadle wod gruntowych ponizej projektowanego poziomu posadowienia budynku.

Kategoria geotechniczna

W miejscu przedmiotowego obiektu ustalono | kategorie geotechniczna, ktéra obejmuje niewielkie obiekty budowlane

o statycznie wyznaczalnym schemacie obliczeniowym, w prostych warunkach gruntowych.

2.3 Dokumentacje geologiczng - inzynierska - nie dotyczy

2.4 Rozwigzania konstrukcyjno — materiatowe wewnetrznych i zewnetrznych przegréd budowlanych - nie dotyczy

2.5 Podstawowe parametry technologiczne oraz wspotzaleznosci i urzadzen i wyposazenia zwigzanego z
przeznaczeniem obiektu i jego rozwigzaniami budowlanymi — w przypadku zamierzenia budowlanego dotyczacego

obiektu budowlanego ustugowego lub produkcyjnego — nie dotyczy

2.6 Rozwigzania budowlane i techniczno — instalacyjne, nawigzujgce do warunkow terenu, wystepujgce wzdtuz trasy
obiektu budowlanego, oraz rozwigzania technologiczno — budowlane w miejscach charakterystycznych lub o
szczegotowym znaczeniu dla funkcjonowania obiektu albo istotne ze wzgledow bezpieczenstwa, z uwzglednieniem
wymaganych stref ochronnych — w przypadku z zamierzenia budowlanego dotyczgcego obiektu budowlanego

liniowego — brak szczegétowych warunkéw

2.7 Rozwigzania niezbednych elementéw wyposazenia budowlano — instalacyjnego, w szczegdlnosci instalacji i
urzgdzen budowlanych:

a) ogrzewczych — nie dotyczy

b) chtodniczych — nie dotyczy

c) klimatyzacji — nie dotyczy

— wyposazonych w urzadzenia, ktére automatycznie regulujg temperature oddzielnie w poszczegdinych
pomieszczeniach lub w wyznaczone;j strefie ogrzewanej, w tym urzadzenia z indywidualnym sterowaniem
pomieszczeniowym (w szczegolnosci termostatyczny zawor grzejnikowy, termostat pokojowy, termostat
klimakonwektora wentylatorowego, pojedynczy termostat) lub komunikacjg z systemem nadrzednym oraz z funkcjg
sterowania zalezng od zapotrzebowania — nie dotyczy

d) wentylacji grawitacyjnej, grawitacyjnej wspomaganej i mechanicznej — nie dotyczy
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e) wodociggowych i kanalizacyjnych — nie dotyczy

f) gazowych — nie dotyczy

g) elektroenergetycznych — montaz na dachu instalacji fotowoltaicznej o mocy 6,7 kWp

h) telekomunikacyjnych — nie dotyczy

i) piorunochronnych — odregbne pracowanie projektowe, zwody poziome — drut FeZn fi8mm na wspornikach

betonowych, montaz iglic odgromowych h=2,0m,

j) ochrony przeciwpozarowej — montaz przeciwpozarowego wytgcznika bezpieczenstwa dla instalacji PV.

2.7.1 Rozwigzanie projektowe.

2.7.1.1 Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji fotowoltaiczne;.

Projekt obejmuje:

=

=

U

Instalacje i urzgdzenia zasilajgce:

instalacja fotowoltaiczna

instalacja odgromowa

Kable, przewody oraz ich instalowanie

Osprzet elektryczny

Instalacje ochronne

instalacja ochrony od porazen prgdem elektrycznym

montaz uziemienia ochronnego

2.7.1.2 Podstawa opracowania projektu.

=

Uyl

U

uu Ul

U

Projekt budowlany architektoniczno — konstrukcyjny

Uzgodnienia z inwestorem

Aktualnie obowigzujgce Polskie Normy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2003r. nr 207, poz. 2016 oraz z 2004r.nr. 6, poz. 41,
nr 92, poz. 881, nr 93, poz. 888, nr. 96, poz. 959 oraz z 2005r. nr. 163, poz. 1364),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. W sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz. 690 wraz z pdzniejszymi zmianami)

Zatgcznik nr1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17.11.2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. 2016 poz. 1966), zmienionego rozporzgdzeniem Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia
19.06.2019 r. (Dz. U 2019. poz. 1176)

Norma wieloarkuszowa PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (wraz z nowymi
wydaniami PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia).

Norma wieloarkuszowa PN-EN 62305 Ochrona odgromowa.

SEP-E-005 Dobor przewodéw elektrycznych do zasilania urzadzeh przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowanie
PN-EN 50618:2015-03 P Kable i przewody elektryczne do systeméw fotowoltaicznych.

PN-EN IEC 61730-1:2018-06 P Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV). Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczgce konstrukgciji.

PN-EN 62920:2018-02 E Systemy fotowoltaiczne generujgce moc elektryczng. Wymagania dotyczace
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) oraz metody testowania przeksztattnikbw mocy z zastosowaniem
do systemow fotowoltaicznych.

PN-HD 60364-7-712:2016-05 P Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania.
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2.7.1.3 Dane ogdlne elektryczne.

= System sieci: TN-C, TN-S

= Moc zainstalowana: Pi= 37,4 kW
= Moc zapotrzebowana: Pz =13,2 kW
= Napigcie sieci U = 230V/400V

2.7.1.4 Instalacje i urzadzenia zasilajgce.
2.7.1.4.1 Instalacja fotowoltaiczna.
2.7.1.4.1.1 Przedmiot i zakres opracowania.
Przedmiotem opracowania jest instalacja fotowoltaiczna o mocy 6,7 kWp.
Instalacja obejmuje uktad modutéw PV zamontowanych na dachu na konstrukcjach wsporczych w systemie Ekierka
ECO na profilu Z.

2.7.1.4.1.2 Zakres opracowania

- linia zasilajgca rozdzielnice RPVAC

- rozdzielnice RPVAC, RPVDC

- instalacja zasilania inwertera fotowoltaicznego

- instalacje paneli fotowoltaicznych na dachu budynku
- przewody instalacji fotowoltaicznej

- instalacje ochrony przed porazeniem elektrycznym

- instalacje ochrony przed przepieciami

2.7.1.4.1.3 Parametry instalacji fotowoltaicznej
- liczba modutow: 15 szt.

- moc pojedynczego modutu: 450W

- liczba inwerteréw fotowoltaicznych: 1 szt.

- moc AC inwertera: 6 kW

- liczba tancuchéw paneli fotowoltaicznych: 1

- liczba paneli w fancuchu: 15 szt.

- moc osiggalna AV: 7,5 kW

- roczna produkcja energii: 6,7 MWh

- konstrukcja wsporcza w systemie Ekierka ECO na profilu Z, nachylona pod katem 15° do dachu

2.7.1.4.1.4 Linia zasilajgca.
= linie zasilajgcy rozdzielnice RPVAC projektuje sie przewodem YDY 5x6mm? z rozdzielnicy RG. Linie zasilajgcg

zabezpieczy¢ wytgcznikiem nadpradowym 3p B20 w rozdzielnicy RG.

2.7.1.4.1.5 Rozdzielnice RPVAC, RPVDC.

= Polaczenie falownika z instalacjg elektryczng wykona¢ za pomocg rozdzielnicy RPVAC.

= Obudowe rozdzielnicy projektuje sie z tworzywa sztucznego o stopniu ochrony IP 65. Rozdzielnice zainstalowac
w poblizu miejsca montazu falownika. W rozdzielnicy RPVAC nalezy zainstalowa¢ wytgcznik nadpradowy
3P B16, ogranicznik przepigé¢ oraz roztgcznik.

= Rozdzielnice RPVDC zabezpieczajaca tancuch paneli projektuje sie w obudowie z tworzywa sztucznego w |l
klasie izolacji, 24-modutowa, o stopniu ochrony IP65, dopuszczonych do stosowania w instalacjach prgdu statego
do 1000 V DC.

= Rozdzielnice projektuje sie w garazu.
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= Rozdzielnice przedstawiono na zatgczonych do projektu rysunkach a miejsca lokalizacji na planie instalacji.

= Obwaody w rozdzielnicach nalezy czytelnie opisac.

2.7.1.4.1.6 Podtgczenie do sieci strukturalnej LAN
= Zastosowa¢ modut GSM do falownika i podtaczy¢ przewodem typu skretka UTP 4x2x0,5, kat.6, w PD instalacji

teleinformatyczne;j.

2.7.1.4.1.7 Instalacja fotowoltaiczna.

= Projektowana instalacja fotowoltaiczna usytuowana bedzie na czesci dachu budynku. Instalacja sktada sie z
modutéw fotowoltaicznych o tgcznej mocy 6,7kWp, i bedzie podtagczona do jednego inwertera zlokalizowanego w
garazu.

= Energia wytwarzana z paneli fotowoltaicznych bedzie wykorzystywana na potrzeby wtasne budynku, a jej nadmiar
bedzie wysytany do sieci elektroenergetycznej.

= W skiad projektowanej instalacji fotowoltaicznej, wchodzg rozdzielnice z zabezpieczeniami strony DC i AC,
zapewniajgce ochrone przed przepieciami i przetezeniami, przewody potgczeniowe panele z rozdzielnicami DC i

z inwerterem, konstrukcja wsporcza w systemie Ekierka ECO na profilu Z.

2.7.1.4.1.8 Inwerter fotowoltaiczny.

Dane wejsciowe DC:

- maks. moc wejsciowa generatora PV: 9000 W
- maks. prad wejsciowy DC: 16/16 A

- znamionowe napigcie wejsciowe DC: 600 V

- maksymalne napiecie wejsciowe DC: 1100 V
Dane wyjsciowe AC:

- moc znamionowa: 6000 W

- przytacze sieciowe (zakres nap.) 3L+N+PE 400V / 230V 3-N PE 400V / 230V
Zabezpieczenie:

- wewnetrzne zabezpieczenie przed przepieciem
- wykrywanie rezystanc;ji izolacji DC

- monitorowanie sieci

- monitorowanie GFCI

- monitorowanie DCI

- zabezpieczenie przed zwarciem AC

- wykrywanie uziemienia AC

- ochrona przed przepieciami DC

- ochrona przed przepieciami AC

- zabezpieczenie przeciwwyspowe

Interfejs:

- potgczenie DC: MC4/H4

- przytacze AC: Ztgcze witykowe

- wyswietlacz: LED+APP

- port komunikacyjny: RS232 (USB) + RS485 (RJ45) + DRM
- komunikacja: WiFi/ Ethernet/4G (opcjonalnie)

- monitorowanie obcigzenia: 24/7 (opcjonalnie)

OPRACOWANIE: PPU ELEKTROplan str. 10



2.7.1.4.1.9 Moduly fotowoltaiczne.
Instalacje fotowoltaiczng zaprojektowano w oparciu o moduty monokrystaliczne typu ENCOR EC445
- moc maksymalna: 450 W
- napiecie jatowe (Voc): 39,29 V
- napiecie maksymalne zasilania (Vmp): 33,20 V
- prad zwarciowy w STC (Isc): 14,46 A
- prad zwarciowy w NOCT (Isc): 10,91 A
- sprawnos¢ modutu min. 22,02 %
- tolerancja mocy dodatnia 0~+3%
- waga maksymalna 22,2 kg

- wymiary: 1802mm x 1134mm x 30mm

2.7.1.4.1.9 Konstrukcje wsporcze.

= Panele fotowoltaiczne zostang zamontowane na aluminiowych konstrukcjach wsporczych w systemie
Ekierka ECO na dach ptaski pokryty ptytg warstwowa.

= System konstrukcji wsporczych umozliwia zamocowanie modutéw fotowoltaicznych na ptaskim dachu, poprzez
montaz mechaniczny przy pomocy wkretow farmerskich do pokdonstrukcji dachu.

= Zaprojektowano poziomy typ montazu paneli fotowoltaicznych, nachylony pod katem 15° do powierzchni dachu.

= Konstrukcje fotowoltaiczng nalezy dobra¢ do wielkosci i rodzaju paneli fotowoltaicznych zachowujac wymagany
przez producenta system montazu.

= Podstawowe elementy konstrukcji nalezy dobraé na etapie wykonywania instalacji. Przy zaméwieniu, dostawcy

konstrukcji nalezy poda¢ doktadne informacje o konstrukcji dachu, tgcznie z wymiarami.

2.7.1.4.1.10 Przewody DC.

= Przewody fotowoltaiczne zastosowane do odprowadzenia energii elektrycznej wytworzonej w modutach
fotowoltaicznych do falownikéw musza by¢ przeznaczone do pracy z pradem statym.

= Zaprojektowano przewody dedykowane instalacjom fotowoltaicznym o przekroju 1x6mm w podwajnej izolacji,
0 napieciu dopuszczalnym min. 1000V / 1500V, odporne na promieniowanie UV.

= Polaczenia przewodéw DC wykonane za pomocg szybkoztgczy typu MC-4 tego samego producenta.

= Przewody tgczgce poszczegdlne moduty fotowoltaiczne mocowaé do konstrukcji wsporczej modutéw i prowadzic¢
w metalowych korytkach kablowych z pokrywani, montowanymi do dachu na podstawach betonowych.

= Doprowadzenie przewodow do inwertera wykona¢ w rurach ostonowych gietkich.
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= Przy prowadzeniu tras kablowych w metalowych korytach nalezy zabezpieczy¢ ostre krawedzie koryt jak rowniez
miejsca wejscia i wyjécia przewodow z koryt.

= Przewody po zewnetrznej stronie Sciany na elewaciji uktada¢ w rurach ostonowych RPS-UV-M 32/3 na
uchwytach. Rury w gérnej czesci zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody.

= Przewody powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu przewodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 0° C.

= Przewody mozna zginac¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna jego $rednica. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami
przewody nalezy ukfada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody.

= Przewody na catej swej dtugosci powinny posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne oraz ostrzegawcze. Trasy kablowe

po stronie DC zostang odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie DC w ciagu dnia.

2.7.1.4.1.11 Przewody AC.
= Przewdd AC fgczacy falownik z instalacjg elektryczng w doprowadzi¢ z rozdzielnic RG.

= Od rozdzielnicy RPVAC do falownika zostanie doprowadzony przewad typu YDY 5x6mm? w rurze RL na tynku.

2.7.1.4.1.12 Instalacja potgczeh wyréwnawczych.

= Wszystkie czesci przewodzgce obce instalacji fotowoltaicznej nalezy przytgczyé do gtdéwnej szyny wyrownawcze;j
MZPW-PV w garazu.

= Miejscowy zacisk potgczen wyrownawczych MZPW-PV uziemi¢ poprzez potgczenie z gldwng szyng potgczen
wyréwnawczych GSPW. Rezystancja uziomu R<10Q.

= Polgczenia wykona¢ przewodami LgY 16mm?, koloru zéttozielonego, uktadanymi w ciggach korytek kablowych.

2.7.1.4.1.13 Ochrona od przepigc.
= W celu ochrony instalacji fotowoltaicznej przed przepigciami tgczeniowymi oraz odgromowymi, w rozdzielnicy

RDC zainstalowac¢ ograniczniki przepie¢ DC typu 2 o prgdzie wytadowczym Imaks(8/20)us = 40KA.

2.7.1.4.1.14 Ochrona przeciwpozarowa.
= W celu zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej po stronie DC, w projektowanej instalacji fotowoltaicznej
Projektuje sie przeciwpozarowy wytgcznik bezpieczenstwa PEFS-EL40-4-P2 zamontowany na konstrukcji przy

panelach fotowoltaicznych.

2.7.1.4.1.15 Uwagi koncowe.

= Podczas uzytkowania, serwisu oraz obstugi instalacji fotowoltaicznej oraz wszystkich urzgdzen z nig zwigzanych
nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepisow i zasad BHP.

= Podczas montazu, uzytkowania, serwisu oraz obstugi urzgdzen zwigzanych z instalacja fotowoltaiczng nalezy
bezwzglednie stosowac sie do zalecen, DTR-ek i instrukcji obstugi producentéw urzadzen.

= Elementy instalacji fotowoltaicznej (sposéb i wysokos¢ montazu) powinny by¢ zabezpieczone przed dostepem
0s6b nieupowaznionych

= Wszelkie remonty, przeglady, naprawy instalacji fotowoltaicznej powinny byé dokonywane przez wykwalifikowane
osoby posiadajgce niezbedne uprawnienia, wiedze i doSwiadczenie.

= Po wykonaniu prac montazowych, przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ wymagane przepisami
niezbedne pomiary i badania. Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty

stanowigce podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji projektowanej instalacji fotowoltaiczne;.
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= Po zakonczeniu robot budowlanych polegajgcych na instalowaniu urzgdzen fotowoltaicznych o mocy
zainstalowanej elektrycznej wigkszej niz 6,5 kW, zgodnie z Art. 29 ust. 4 pkt 3¢ Ustawy Prawo budowlane
Inwestor powiadomi wtasciwego dla miejsca lokalizacji inwestycji komendanta Panstwowej Strazy Pozarne;.
Celem zawiadomienia jest pozyskanie przez Panstwowg Straz Pozarng (PSP) informacji na potrzeby

przygotowania do prowadzenia dziatan ratowniczych.

2.7.1.4.1.15 Obliczenia.

2.7.1.4.1.15.1 Dobér tancuchéw modutéw PV do falownika.

Vbemax Tvpc =-40°C

Vinpp max  Trmin = 0°C

Vinppmin Trmax = 80°C

ATy =40°C

ATpmin = 25°C

AT g =40°C

Napigcie obwodu otwartego w niskiej temperaturze Ty ¢

Voc max = Vocste ¥ (B* Vocste * ATyoc = 39,29 + (0,0028 * 39,29 * 40) = 43,69 V
Napiecie w punkcie mocy maksymalnej w niskiej temperaturze Tppip

Vinpp max = Vmpp stc + (B* Voc stc * ATrmin = 33,20 + (0,0028 * 39,29 x 25) =36 V
Napigcie w punkcie mocy maksymalnej w wysokiej temperaturze Typqx

Vinpp min = Vinpp stc + (B* Voc st * ATpmin = 33,20 + (0,0028 * 39,29 « 40) = 37,6 V
Maksymalna warto$¢ pradu zwarcia

Isc max = Isc st * 1,25 = 14,46 * 1,25 = 18,0

Maksymalna warto$¢ pradu roboczego

Isc max = Isc ste * 1,15 = 14,46 * 1,15 = 16,6

Maksymalna liczba modutéw PV laczonych szeregowo

U. 1100
n=tmax _ 1190 _ 55

Vocmax 4369
Minimalna liczba modutéw PV taczonych szeregowo
_ Umpptmin __ 180

Vmppt min 37,6

2.7.1.4.1.15.2 Dobér zabezpieczenh po stronie AC.
Zabezpieczenia po stronie AC

Max. dlugotrwata obcigzalno$¢ pradowa przewodu YDY 5x6mm?, I, = 364

Max. prad wyjsciowy falownika, I, = 8,44
Wytacznik nadpradowy B20

2.7.1.4.1.15.3 Dobér zabezpieczen po stronie DC.
Maksymalny prad wsteczny:

1,375 % 2% 10,91 = 30,0

Wartos$¢ pradu znamionowego bezpiecznika:

1,375 1091 < I, < 46A
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15,04 < 164 < 464

Dobor napiecia pracy bezpiecznika:
1,2 * 15 % 37,09 = 667,62
Wktadka bezpiecznikowa topikowa 16A/1000V

2.7.1.4.2 Instalacja odgromowa.

=

=

Na dachu budynku zaprojektowano zwody poziome — drutem FeZn fi8mm na betonowych wspornikach na felc.
Wsporniki zwodéw poziomych mocowa¢ w odstepach, co 1,0m. Odlegto$¢ mocowanego przewodu od
powierzchni dachu winna wynosi¢ min 2cm.

Wszystkie dodatkowe metalowe czesci budynku, znajdujgce sie na powierzchni dachu powinny by¢ potagczone z
najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajgcym.

Potaczenie z w/w czesciami wykonaé za pomoca ztaczy rynnowych oraz uchwytéw obejmowych lub zaciskéw
krawedziowych.

Do tgczenia zwodow pomiedzy sobg stosowac ztgcza krzyzowe — uniwersalne

Ochrone odgromowg paneli fotowoltaicznych stanowig iglice odgromowe o wysokosci 2m, montowane do dachu
na podstawach betonowych.

Pozostate elementy instalacji odgromowej podano w projekcie budowlanym instalacji elektrycznych z 2020r

Dodatkowe szczegdty instalacji przedstawiono na zatgczonym planie.

2.7.1.4.3 Instalacje ochronne.

2.7.1.4.3.1 Instalacja ochrony od porazen prgdem elektrycznym

=

=

Zgodnie z normg instalacje zaprojektowano w systemie sieci TN-C.

Ochrona podstawowa przez izolowanie czesci czynnych: stosowanie obuddw i oston o stopniu ochrony co
najmniej IP4X.

Do odbiornikow 1-fazowych stosowac instalacje trzyzytowa. 1zolacja zyty ochronnej PE powinna mie¢ barwe zétto
— zielong. Przewody te w rozdzielnicach nalezy podtgczy¢ do zacisku PE

Ochrona dodatkowa przez zastosowanie szybkiego wytgczenia poprzez zainstalowanie wktadek

bezpiecznikowych

2.7.1.4.4 Uwagi koncowe.

=

Uyl

U

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z projektem, wymogami norm, przepiséw budowy i przepiséw bhp, Warunkami

Technicznymi, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie oraz zasadami wiedzy techniczne;j,

Instalacje wykona¢ w oparciu w ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych”

Urzadzenia instalowac zgodnie z przeznaczeniem wg. parametrow podanych w certyfikatach lub swiadectwach

Wszystkie aparaty i przewody winny posiadac certyfikaty zgodnosci lub aprobaty techniczne.

Wszelkie roboty budowlane nalezy wykonywa¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robét

budowlanych pod statym nadzorem oso6b posiadajgcych odpowiednie uprawnienia wykonawcze.

Po zakonhczeniu robét i przed oddaniem instalacji do eksploataciji, nalezy przeprowadzi¢ badania obejmujgce

ogledziny, pomiary i proby zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 ,Sprawdzanie odbiorcze”. Zakres podstawowych

pomiaréw obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania.

- sprawdzenie dziatania urzgdzen ochronnych réznicowopragdowych. Sprawdzenie powinno dokonywac¢ sie
testerem lub metodami technicznymi;

- sprawdzenie skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim przez samoczynne wytgczenie zasilania za

pomocg wylgcznikow nadpradowych.
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2.8 Sposoéb powigzania instalacji i urzagdzen budowlanych obiektu budowlanego, o ktérych mowa w pkt. 7, z sieciami
zewnetrznymi wraz z punktami pomiarowymi, zatozeniami przyjetymi do obliczen instalacji oraz podstawowe wyniki
tych obliczen, z doborem rodzaju i wielkosci urzadzen, przy czym nalezy przedstawic:

a) dla instalacji ogrzewczych, wentylacyjnych, klimatyzacyjnych lub chtodniczych — zatozone parametry klimatu
wewnetrznego na podstawie przepisow techniczno-budowlanych oraz przepiséw dotyczgcych racjonalizacji
uzytkowania energii,

- przedstawiono — nie dotyczy

b) dobdr i zwymiarowanie parametrow technicznych podstawowych urzgdzen ogrzewczych, wentylacyjnych,
klimatyzacyjnych i chtodniczych oraz okreslenie wartosci mocy cieplnej i chtodniczej oraz mocy elektrycznej
zwigzanej z tymi urzadzeniami,

- przedstawiono — nie dotyczy

2.9 Rozwigzania i sposéb funkcjonowania zasadniczych urzadzen instalacji technicznych, w tym przemystowych i ich
zespotow tworzacych catosé techniczno — uzytkowg, decydujgca o podstawowym przeznaczeniu obiektu
budowlanego, w tym charakterystyke i odnosne parametry instalacji i urzadzen technologicznych, majgcych wptyw na

architekture, konstrukcje, instalacje i urzadzenia techniczne zwigzane z tym obiektem — nie dotyczy
2.10 Dane dotyczace warunkéw ochrony przeciwpozarowej, stosownie do zakresu projektu — nie dotyczy
2.11 Charakterystyke energetyczng budynku, opracowang zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 15

ustawy z dnia 29 sierpnia 2014r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz.U z 2021r. poz.497), okreslajacg w

zaleznosci od potrzeb — nie dotyczy

PROJEKTANT:
inz. Roman Kubiak
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ROZDZIELNICA RDC

Obudowa natynkowa, 24mod, IP65, kl.izolac ||

ROZDZIELNICA RAC

Obudowa natynkowa, 24mod, IP65, kl.izolac |l
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Uziom—ptaskownik FeZn 30x4mm, gltebokosc 0,9m
Rezystancja uziomu R<10Q

Ptaskownik FeZn 25x4mm w rurkach RB32
pod izolacjq termiczng

=

gj

Potqczenie spawane z uziomem poziomym

@

Zacisk kontrolny drut—plaskownik.
Montaz w_obudowie do gruntu.

Drut FeZn fi8mm w rurkach RB20 pod izolacjg termiczng

Zwdd poziomy—drut FeZn fi8mm-—na wspornikach betonowych

Zwod poziomy—drut FeZn fiBmm-—na wspornikach betonowych

Zacisk do ptyty warstwowej

Iglica odgromowa na

podstowie betonowej

+zestaw requlacjny
h=2,0m

KCJ 100150 2 poleywg o uchmytoch betonauyeh
o

oryt_kablowych

KCJ 100HB0 z gokc/wq na uchwyﬁach betonowych
o

oryt._kablowyc!

Iglica odgromowa na

L
Zwéd poziomy-drut FeZn fi8mm
—na_wspgrnikach “na_felc”
[ 2 ®
Zacisk do ptyty warstwol ej/'

podstawie betonowe;j
+zestaw requlacjny
m

Zwodd poziomy—drut FeZn fi8mm
na_wspornikach betonowych

KCJ 100HSO 2 pokrywq. na_uchwytach betopowych
o Roryt Kablowyeh 4

Zacisk (do ptyty warstwowej

Zwod poziomy—drut FeZn fiBmm
—na_wspornikach "na_felc”
Iglica odgromowa |na
podstawie betonowej
+zestaw regulacjny
h=2,0m

>—\Zoc'\sk do plyty warstwowej

Przewdd koncentryczny H1000 od centrali obiektowej DSP—52

Zwod poziomy—drut FeZn fi8mm-na wspornikach do ptyty warstwowej

Zacisk do piyt: worstwowej/_1

Przejscia przewodami dla PV
7z elewacji na dach w rurach 2x RPS—-UV-M 32/3 nt na uchwytach

zwéd Wmsto\oﬁ%mowej

Iglica odgromowa na
podstawie betonowej
+zestaw regulacjny
h=2,0m
FeZn #8mm na uchwytach betonowych
AH12224P h=21cm

Anten
44

Wentylator dachowy

‘g z kolankami 90°. Wyjscie przewodow nalezy uszczelni¢, uniemozliwiajgc
s wnikanie wody deszczowej.
s g
'%E Iglica kominowa fi16 (70.10 AL) mocowana na
2= uchwytach do komina 70.10AL, h=1,0m
€5 (0,5m nad_kominem)
&g
I Zacisk do ptyty warstwowej
é Zwdd poziomy—drut FeZn fismm b
3 na_wspornikach do plyty warstwowej
() Pokrycie ptytq warstwowq wykorzystuje sig jako

telewizyjna Dipol U=
21-60 Tri Digit
VB-T/T2 UHF

telewizyjno—radiowa

DIPOL 7/5-12

Wytqcznik serwisow

\ Zacisk do plyty warstwowej

Zwéd pionowy—iglica fi16 (ochrona odgromowa anten RTV—SAT)
Montaz do masztu na uchwytach izolacyjnych.
Zachowa¢ kqty ochrony: 72

Wzmacniacz_masztowy DVB-T MAOSOL
FM—VHFIII=UHF

Pokrycie ptytq warstwowg wykorzystuje sie
jako zwéd poziomy instalacji odgromowej

0
DVB-T/T2 DAB

wentylatora

B

satelitarna 80 TD stalowa
onwerterem satelitarnym
QUATRO Inverto HOME Pro

Anten

-

Zacisk do plyty warstwope]

Zwod pgziomy—drut FeZn fiBmm—na wspornikach betonowych

Zacisk do ptyty warstwowe]

PLAN INSTALACJI ODGROMOWEJ,
KORYTEK KABLOWYCH
RZUT DACHU

Zwéd pionowy—iglica fi16 (ochrona odgromowa anteny)
Montaz do masztu na uchwytach izolacyjnych.
Zachowa¢ kaqty ochrony: 72°

Antena DIAMOND X-30 1,3m
Montaz na maszcie balastowym

Kolorem czarnym oznaczono elementy itg

iy

S

IXTRISET=113 75Q (DVB-T, TV—SAT)-zelowany

3b%

®

YDY 3x1,5mm’ z RG

OCHRONA DODATKOWA: SZYBKIE SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASIL. W UKCLADZIE SIECH TN=S i TN=C

-
@
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WIZUALIZACJA

‘ A,
g7 7
77
y. 77
77 7
77

PRZEKROJ A-A

Detal B

Profil Z nalezy macowa¢ za pomocq

dwoch wkretow farmerskich do jeden
Miejsce przebicia dachu uszczelnic tasmag butylowg przyklejang miedzy profi

ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE
MONTAZU PANELI PV

Detal A

Modul PV
Klema montazowa koncowa/srodkowa

Sruba imbusowa M8
Nokretka miotkowa
Szyna montazowa 38x45
Sruba mfotkowa M8x25
Nokretka zgbkowa M8

Fkierka ECO

Fkierka ECO
Detal B )
Sruba M8xA0
° - Podkfadka powigkszona
L + Nakretka zgbkowana
] .
Profil /
Tasma interchemall
| (podklejona po dfugosci profilu 7)
Miejscowo podklejony butyl
o (w miejscach kotwienia)

Ptyta warstwowa

Wkret farmerski
Konstrukcja dachu

gmtw'.
H a pokrycie dachu.
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